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TOX® PRESSOTECHNIK und das Clinchen

Blechverbindung mit System.

Ein Innovations-Dauerbrenner.

‘ Das Clinch-Verfahren und seine Vorteile
::> Clinchvarianten bei TOX® PRESSOTECHNIK
:> Uberwachung von Prozess und Werkzeug
:> Anwendungsbeispiele
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Der TOX®-Rund-Punkt: Nieten ohne Niet

Animation auch im Internet
unter www.tox-de.com
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TOX®-Clinchen (Durchsetzfiigen)

Prozessdefinition:

TOX®-Clinchen ist eine einstufige Flgetechnologie, bei der mehrere
Blechlagen, ohne weitere Fugehilfselemente, in einem Kaltumformprozess
unlosbar miteinander verbunden werden.

TOX®-Clinchwerkzeuge:

Bestehen aus Stempel und Matrize mit festem Gesenk.
Einsetzbar in Einzel- oder Mehrpunktapplikationen.

TOX®-Clinch-Punkt:

Ein runder Punkt, der definierte Scher- und Zugkrafte aufnimmt,
unabhangig von der Lastrichtung.
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Die TOX®-Leistungsfahigkeit:

PRESSOTECHNIK

Material:

* metallisch

« umformbar

* gleiche Materialien
 unterschiedliche Materialien
* Bleche

* Profile

Materialstarke:

* Bleche gleich dick

s dick in diinn 2,5 : 1

* diinn in dick 1: 2

* min. Einzelblechdicke ca. 0,1 mm

* max. Gesamtblechdicke ca. 22,0 mm
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Oberflachen:

* unbeschichtet

* beschichtet

* lackiert

* kunststoffbeschichtet
* beolt oder befettet

* trocken

Lagen:
» zwei Lagen
* drei Lagen

» Zwischenlagen aus:
Textilien

Kunststoff

Papier

Kleber — ~—~——___

etc.

Vorteilhaft:

Hart (stempelseitig) in

Weich (matrizenseitig)

Vorteilhaft:

Dick (stempelseitig) in

Diinn (matrizenseitig)

Optimierung:
“The larger the point,
the stronger the joint.”

GroRer Punkt =
hohe Festigkeit

Hybrid — Fugen:

Clinchen + Kleben
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TOX' PRESSOTECHNIK

I Umweltaspekte

TOX® ist ein Kalt-Umformprozess, deshalb
-> keine Zusatzenergie erforderlich

-> keine giftigen Dampfe oder Gase, auch bei lackierten, beschichteten
oder kunststoffuberzogenen Blechen

-> keine Belastung des Bedienpersonals

In der Produktion

- tagliche Energieeinsparung

—> geringer Larm - trotz kurzester Zykluszeiten

- kein Bedarf an Kuihimitteln, Olen oder teuren Edelgasen

- konnen die umweltschadlichen Prozesse, z. B. Waschen oder
Oberflachenbehandlung, deutlich reduziert oder vollstandig
weggelassen werden

-> keine Entsorgung von Chemikalien oder kritischem Abfall
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TOX®-MICROpoint

TOX®-MICROpoint
kleiner als ein Stecknadelkopf

Kontaktfahne elektrisch
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Vergleich eines Bauteils:

PRESSOTECHNIK

TOX®-MICROpoint versus Punktschweilverbindung

Es sind zwei TOX®-MICROpoint-Clinch-
Verbindungen von der Stempelseite
(Vertiefung, links) und der Matrizenseite
(Erhéhung, rechts) gezeigt. Das Tragerblech
kommt nicht zum Vorschein, die Zinn-
Beschichtung der Oberflache bleibt erhalten.

o

: : 3 mm Bauteil: Kontaktfahne

=

Clinchen:
+ Beschichtung unbeschadigt
+ Leitfahigkeit sehr gut

Der Strom kann dauerhaft flieBen!
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Bauteil mit PunktschweilRungen.

Deutlich, wie die thermischen Einflisse die
Beschichtung beschadigt bis zerstort
(rétliche Farbung ist das ungeschutzte
Tragermaterial).

Durch das Abblattern und Auflésen der
Oberflachenbeschichtung wird auch die
Kontaktleitfahigkeit stark beeintrachtigt.
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Punktschweil’en:

- Beschichtung angegriffen

- Leitfahigkeit behindert

Neu produziert und schon rostanféllig!
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GrofRter TOX®-Punktdurchmesser 26.0 mm
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Der TOX®-Punkt Durchmesserbereich

Fiir jede Anwendung der richtige Punkt- @
uber 15 verschiedene @ verfugbar!

Punkt-@

Typisch im Karrosseriebau

Punkt- @ 26 mm
der GrofRte

Punkt- @ 1,0 mm
der Kleinste

Punkt- @ 8.0 und 6.0 mm
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TOX®-TWINpoint: Matrizenseite
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TOX®-TWINpoint

Aufgabe : Geringe Flanschbreite + hohe Festigkeit + Verdrehfestigkeit
Losung : TOX®-TWINpoint
. I Quer1x @
| . Stempel
Langs2x @
- +—>
; TOX®-Punkte
Punktabstand Matrize
= Punkt-@ o
Version 160
Vorteile: - Verdrehschutz

- scherzugfest in jede Richtung

- kompakt, mit erhéhter Festigkeit
- bessere Blechausnutzung

- reduzierter ReiBverschluBeffekt
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TOX®-TWINpoint: Einem SchweilRpunkt ebenbiirtig.

v" Dem Schweil3punkt statisch gleichzusetzen.

Zudem:

Das ausgezeichnete, TOX®-typische, dynamische Verhalten bleibt voll erhalten.
Der Doppelpunkt wird in einem Arbeitsgang hergestelit.

ENERN

250 %

200 %
150 %

100 %
50 %

0%
Einzelpunkt TWINpoint Punktschweil’en

— Scherzug — Kopfzug
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TOX®-Rund-Punkt: Die dynamische Festigkeit ist
hoher als beim PunktschweifRen.

Festigkeit ohne [ st 1402/5 =08 mm |
mechanische Kerbwirkung
im Punkt - das bedeutet:

e

Uberlegene dynamische B ‘ | [T 17

Der TOX®-Punkt besitzt
eine langere Lebensdauer
als ein SchweiRpunkt |||

g

Kraftamplitude F,
2
o

|[]Il

||H|| |l|||| =

10° 194 19% ICH VR [
Bruchlastsplelzahl Ng
Der TOX®-Punkt im Test: Fugeteile dampfentfettet o84 N Punktschweien
_ . 250 N Clinchen, Sternform
Dauerschwingversuche mit d 4 EETOX®-Rund-Punkt
TOX®-Punkten und Schweil3punkten. FD, 100 %FD = Dauerfestigkeit

Die Verbindungen wurden einer Vorlast von 1 kN und einer Frequenz von
etwa 35 Hz ausgesetzt. Ermittelt wurden dabei die Lastspiele bis zum
Losen der Verbindung.
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TOX® PRESSOTECHNIK und das Clinchen

Blechverbindung mit System.

Ein Innovations-Dauerbrenner.

::> Das Clinch-Verfahren und seine Vorteile
‘ Clinchvarianten bei TOX® PRESSOTECHNIK
:> Uberwachung von Prozess und Werkzeug.
:> Anwendungsbeispiele
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Ubersicht TOX® Verfahren

1

|

—_—T

Einfachheit ist
unsere Starke

TOX®-Rund-Punkt TOX® ClinchNiet
S == e = = _— =
TOX® SKB TOX® Flachpunkt TOX® Variopunkt | TOX® Variopunkt Il
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Phasen des TOX®-Fiigens

Beispiel: A 4852 BB 8014 ST 1203 2/2 mm

Einsenken Stauchen Entstehen der oberen Kontur

K oy e Y

" i

Ausftllen des Ringkanals Seitliches HinterflieBen des stempel-  Fertiger TOX®-Rund-Punkt
seitigen Bleches.
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TOX®-Werkzeuge sind Mehrpunktfahig

Mehrpunktwerkzeug, angepasst an Kundenanforderungen und Bauteilkonturen
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TOX®-Punkt wird zum TOX®-Flachpunkt.

TOX®-Flachpunkt: nach dem TOX®-Rund-Punkt und dem
TOX®-Variopunkt ein weiterer Baustein in der TOX®-Verbindungstechnik
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TOX®-SKB Matrize

Fiur komplexe Fluigeaufgaben,
besonders bei Einsatz von Kleber

* Problemloser mit 3-6 festen Segmenten
und 3-6 beweglichen, federbelasteten
Elementen.

» Material und Stempel werden durch die
festen Segmente gefuhrt.

» Exakt konzentrische Punktausformung.

« TOX®-SKB bewahrt die Vorteile des festen
Gesenks und vermeidet die Nachteile der
Matrizen, die nur mit beweglichen
Elementen formen.
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I Der TOX®-Variopunkt

Die Merkmale:

|

« Matrizenseitig vorgelocht !: |
Verformung von nur einem Blechteil

Kraftaufnahme der Verbindung radial und axial “

Geringe Fugekrafte

Exaktes Positionieren der Bauteile notwendig

Anpassung an vorhandene Lochung moglich

TOX®-Priifbericht mit allen Daten flr die
TOX®-Anwendung mit garantierten Festigkeitsangaben
fur den TOX®-Variopunkt
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Der TOX®-ClinchNiet
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Das Verbindungselement — der ClinchNiet

+ einfache, symmetrische Form,
ein Zylinder, an beiden Enden geformt

B04 8012

- einfache Produktion

- einfache Qualitatskontrolle

—> einfache Zufuhrung
- hohe Anlagenverfugbarkeit

—
%a é Oberflachenbeschichtet -
a . ¥ um Korrosion zu vermeiden
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TOX® PRESSOTECHNIK und das Clinchen

Blechverbindung mit System.

Ein Innovations-Dauerbrenner.

::> Das Clinch-Verfahren und seine Vorteile
::> Clinchvarianten bei TOX® PRESSOTECHNIK
‘ Uberwachung von Prozess und Werkzeug.
:> Anwendungsbeispiele
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Einfluss des KontrolilmaBes ,, X

i Restbodendicke
3000 \o \o\. 60
Kontrollmaf® X
2500 - + 50
—~| —®=Scherzug max
=
; 2000 - | 40 =< —*Scherzug min
;-: E Kopfzug max
S 1500 e Kopfzug min
< (<]
o —*PreRkraft
1000 - T20
500 - + 10
0 0
0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

KontrollmaR - X ( mm)
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Kraft- Wegverlauf -, Neue Verbindungsverfahren

Uberwachungs- und Dokumentationsmaéglichkeiten der Steuerung,
dargestellt am Beispiel des TOX"“- Fiigevorgangs.

:

Sollkurve normales Toleranzband % Rickhub-Ausldsung . Notstop, verhindert
Werkzeug-Bruch
. . durch zu hohe PrefB-

El kombiniertes Einsenken und Durchsetzen kraft

H Stauchen und Breiten
. Notstop, verhindert

Werkzeug-Bruch
durch Zusammen-
fahren (Teile nicht

E] Austiillen der oberen Kontur der Gravur

[} Ausfiillen des Ringkanals = =

B Napf-Riickwarts-FlieBpressen singelegt)
E ' . Material zu weich
% B . oder falsches
5 Werkzeug
5
2]

‘D Material zu hart
oder Stempeldurch-
messer zu grof3
oder Material-Auftrag
auf Werkzeug

. Stempel zu kurz,
Schulter sitzt auf

. Werkzeug-Bruch

Hub (Stempelweg)

*Selbstverstindlich ist die l'.'lberwachung auch fiir EinpreB-, Biege-, Stanz-, Ziehvorginge etc. programmierbar
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Neu: TOX®-Prozessiiberwachung Typ CEP 400

> Mit der Aufnahme und der Verarbeitung der Daten des “KontrolimaR
X” in Kombination mit der Variablen “Presskraft” ist mit der CEP 400
eine 100% Prozessuberwachung, zerstorungsfrei, moglich.

1 — 16 Kanale

Wahlweise IP 54 / IP 65, mit Display oder als Einbauversion
Ringspeicher: letzte 100 Messungen mit Zeitstempel

64 Prufprogramme mit Realnamen (40 Zeichen)

4 Passwortlevels

Inkl. TOX®, _;Ware R
zur Parametrierung und Dokumentation T
X-MaRanzeige, aufbiegungskompensiert :H""""IIHW
Ethernet, zum Netzwerk ausbaubar [ TS
ProfibusDP, Can Open Gateway

Ferndiagnose und Einstellung via Modem

Prozesssteuerung, dabei Aktivierung von
Antrieb, Ausgleichsschlitten, Spruheinrichtung
und (Neu) TOX®-ToolCheck,....

YV VYV VY

VVV VY
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TOX®-ToolCheck: Werkzeugnutzung bis zum Bruch...

... und mit der nachsten Prufung wird die Storung angezeigt!

ToolCheck
Abstreifer

TZ-Zange mit RZK - Kraftpaket als
Antrieb, mit ToolCheck und ZIP
Steuerungsmodul
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TOX®-ToolCheck — eingebaute Qualitiatssicherung

P Stempel '
__ ™S | Druckluft
i
! /
) . '
A=20 | I P
/ :
i ! i
o 1
Staudruckanzeige i
I
LN [Diont
- “4E : & ichtun
Federhulse/ i ! ) | 9
Abstreiferhllse Matrize
Standard Abstreifer Schnitt durch den ToolCheck Abstreifer
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TOX®-ToolCheck: eine einfache und robuste Losung
fur eine komplexe Aufgabe

Beispielhafte Staudruckmessung an SKB und fester Matrize

SKB Matrize Feste TOX*-Matrize
Staudruck und Fehler

Staudruck bei versch. Beschadigungen

[Nenndruck)

2.00 Beschadigung
45 | 2

s00

400 —_—

1.50

i

e

g

1.00

8

Staudruck (bar)
Staudruck (bar)

0,50

N

] |
ro§ wr o Fio 60"
0.0

Baschad Girad
SKB Punkt: 8 mm igung )
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TOX®-ToolCheck — robust und zuverlassig

PRESSOTECHNIK

TOX ToolCheck: Long-term test at DaimlerChrysler mass production
(measured values from 16/04/07 to 28/08/07, SKB B04 8014)

1,40

1,00

—_— new SKB die

0,80
TOX ToolCheck detects a broken fixed part ot the SKB die:
Drop of back pressure from 1,21bar to 0,74bar

0,60

back pressure [bar]

0,40

0,20

0,00 T T T
120.000 170.000 220.000 270.000 320.000 370.000 420.000 470.000

number of clinch joints

Testergebnis:
1. Unter Serienbedingungen lauft das Staudrucksystem innerhalb eines engen Drucktoleranzbandes.

2. Ein Defekt an der SKB Matrize wurde entdeckt und die Produktionslinie unverziglich angehalten.
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TOX®-ToolCheck

bisher
bisher: nur spriithen
NEU: priifen und spriihen
Vorteile:

* punktgenaues Spriihen, ohne Einjustieren
* beidseitiges Schmieren maglich
* Reduzierung von Komponenten
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TOX® PRESSOTECHNIK und das Clinchen

Blechverbindung mit System.

Ein Innovations-Dauerbrenner.

::> Das Clinch-Verfahren und seine Vorteile
::> Clinchvarianten bei TOX® PRESSOTECHNIK
:> Uberwachung von Prozess und Werkzeug.
‘ Anwendungsbeispiele
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TOX® in Aktion

Branche:

Mobelindustrie

Bauteil:

Burostuhl
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TOX®-Clinchen und TOX®-ClinchNiet fiir das Auto —
Eine zuverlassige Verbindung

Kotfliigel e Motorhaube o Verstarkungs-
Befestigungselement elemente
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TOX® in Aktion Motorhaube mit TOXE®.
Zuverlassigkeit beginnt im Detail.

Anwendung:Clinchen Bauteil: Motorhaube

Branche: Automobil

Besonderheit:
125 TOX®-Punkte @ 8 mm

Al 1,15-Al11,25-A12,00 - Al 2,50 mm
in
Al 1,15 - Al 1,25 mm

Mit 9 Roboter Zangen
2 CEB Bugel
2 CRH Bugel

.
~
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Die TOX®-TZ-Zange

Einsatz von TZ- Zangen als Roboter gefiihrte oder als stationare Losung.

TZ- Zangen Roboter gefuhrt mit
Servoantrieben

TZ- Zange stationar mit

TOX® PRESSOTECHNIK Fachpressekonferenz Dr. Hinrich Dohrmann
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TOX®-KraftKurver im Produktionseinsatz

Geostation fur
Heckklappe:

= Optimaler Zugang von
oben

= Einfache Hohen-
einstellung

= Kurze Zykluszeiten

= Antrieb rein
pneumatisch
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TOX® in Aktion

Typ:
MBG-RG2 75

Branche:

Automobilindustrie

Bauteil: Sitz
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TOX® in Aktion

Bauteil: Verschiedene PKW Fensterheber
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Schiebedachrahmen mit TOX®.
Unterschiedliche Materialien sind kein Problem.

Mit 12 TOX®-Punkten @ 8 mm

AIMgSiO0,5 eloxiert 2,00 mm
in

Al 99,567 1,20 mm
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TOX® in Aktion

Anwendung:
Clinchen

Branche:

Automobil

Bauteil:

Platine mit Kontaktfeder
(Einsatz im PKW-RUcklicht)

Thema elektrische
Leitfahigkeit
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TOX® in Aktion

Anwendung:
Clinchen

Branche:
Automobil

Bauteil:

Seitenteil LKW-Sitz

Besonderheit:
3-Blech-Verbindung
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TOX® in Aktion

Bauteil: Bremsscheiben-Abdeckung (PKW)
Anwendung:
Clinchen
Branche:

Automobil

Besonderheit:

Wirtschaftlichkeit: In einer Stufenpresse wird vom Coil
gestanzt, gebogen und TOX®-gefiigt. Dabei wird das

~<Abfallmaterial“ aus dem nicht genutzten Bereich des _
Schutzbleches zur Herstellung des Winkels benutzt, der 7 T
danach mittels 8 TOX®-Punkten mit dem Hauptteil —
verbunden wird. Dies bedeutet, dass fur den Winkel und
dessen Befestigung praktisch keine Kosten anfallen.
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TOX® in Aktion

Typ:

MCC 15.043102
Branche:
Automobilindustrie
Bauteil:
Airbag-Zubehor

I s

SRR LALILIEE -
AmssanEmEIRANRA SRR

—BHE
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Automatikgetriebe: Kupplungsglocke

Stahl, rostfrei 2,0 mm / Al 0,9 mm

Extreme Rundlauf-Forderung:
<90 ym

Hohe dynamische Belastungen

4 Maschinenzangen fur @ 8 mm,
gleichzeitig im Einsatz

750.000(+) Teile / a
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TOX® in Aktion

TOX® PRESSOTECHNIK Fachpressekonferenz Dr. Hinrich Dohrmann
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TOX®-MICROpoint-Werkzeuge

Einzelpunkt- |
losung

3

Stempel

/ Matrizen

4

A o e e

3

2

IIIHU'I'[I'IWI'}'\ll'IH'|U'HI'I"‘|'I'M']'I'“I'I'['H|||'“['|'|'I‘l'"|'|'|'l-

8

‘.

L
mm 1
i

Mehrpunkt- |
Werkzeug

TOX® PRESSOTECHNIK Fachpressekonferenz Dr. Hinrich Dohrmann



PRESSOTECHNIK

TOX® in Aktion

Branche:

Bauausrustungen

Bauteil:

Gaszahler-Gehause
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I TOX®-Variopunkt
N
= ==

Stahl in Kunststoff ; Blech 1,3 Kunststoff 0,8 mm
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TOX®-Variopunkt - Stahl in Stahl

N
¢

TOX®-Variopunkt
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... und noch mehr Anwendungen:

Gaszahler- Schubladen-
gehduse fihrung
-gasdicht- - 2 Mio./Jahr - Motorlager

- vibrationsfest -

Fahrradschloss

Schaltgehause - verzinkt geclincht -
- engste Flansche -

- Mehrpunktwerkzeug -

... es gibt fast keine Grenzen!
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I TOX®-Clinchen

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

oy €

Noch Fragen ?
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