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Elektronische Last - EJ

ESL-Solar 500 Solre Energiesysteme

Priifung und Kennlinienerfassung von Kristallinen- und

Diinnschicht-Solarmodulen

OLD MPP SCAN

START 38.65 V
STOPP 0.00 v
SCHRITT 0.50 W

" ET Instrumente GmbH - Serie ESL

PV Modulpriifung leicht gemacht

* V-, R- und I-Konstant, MPP Track,
MPP Scan, UOC, ISC, Pmpp, Umpp, Impp

e Standard 0..100VDC /0...10ADC / 500W

* Tisch und Systemgeriite verfiigbar

¢ USB und RS 232 Schnittstelle

 Software zur Aufnahme der Kennlinien
wird mitgeliefert

Die elektronische Last ESL-Solar 500 wurde speziell fiir die Priifung von Kristallinen- und
Diinnschicht-Solarmodulen entwickelt.

Alle erforderlichen Belastungspriifungen der Solarmodule konnen mit der ESL-Solar 500 durchge-
fiihrt werden. Die Last verfiigt iiber die Betriebsarten konstant Strom, Widerstand und Spannung
sowie die Betriebsart MPP (Maximum Power Point) Tracking und MPP Scaning.

Eingestellt werden alle Funktionen iiber das iibersichtliche Multifunktionsdisplay oder tiber die seri-
enmilig vorhandenen Schnittstellen USB und RS232. Die Schnittstelle IEEE 488 ist optional ver-
fligbar.
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Wiihrend die Betriebsart MPP Track, ausgelost durch Knopfdruck oder Busbefehl, kontinuierlich den
MPP einstellt, so kann mit dem MPP Scan ein individueller Leistungsbereich des Solarmoduls
betrachtet werden. Dies ist zum Beispiel notwendig, wenn man das Verhalten ungiinstig montierter
Solarmodule betrachten mochte Ein solcher Fall wire die Montage bei der ein Schlagschatten ent-
steht. Hier entsteht nicht nur ein MPP (Maximum Power Point), sondern zwei oder sogar mehr als

zwei MPP.

Die beim MPP Track und Scan gewonnen Daten konnen iiber die Schnittstellen ausgelesen werden.
Spannung, Strom und Leistung werden im Display stidndig angezeigt. Um eine exakte Leistungs-
kurve zu erhalten werden Spannung und Stromwert gleichzeitig gemessen.

Der Einsatz der ESL-Solar 500 ist nicht nur bei der Entwicklung von Solarzellen und Modulen geeig-
net, sondern auch bei der Produktion der Module, im Wareneingang der Solaranlageninstallateure
und bei der Montage der gesamten Solaranlage.
Die ESL-Solar 500 ist in einem tragbaren Gehiuse untergebracht (235x135x435 mm). Als Dualgerit
ist sie im 197 Gehéuse ausgefiihrt (ESL-Solar 500D).
Fiir Systemanwendungen ist eine Ausfithrung als Dualgerit verfiigbar, d. h. zwei Lasten in einem
Gehiuse (19", 2HE, 380mm), ohne Bedienung und Anzeige, Typ ESL-Solar 500D-ENC. Optional ist
die ESL-Solar 500 mit einem Bestrahlungsstirke- und Temperaturmesssensor lieferbar. Die
Bestrahlungsstirke  hat  einen
// Messbereich von 0....1200W/m? und
EY e / ool ein Temperaturmessbereich von
%

// ¢ m
[ ¥
/ g 220°C  bis +80 °C. Die

Optionsbezeichnung lautet “S”.
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Uber die Software wird laut Norm
Frontansicht

ESL-Solar 500D im 19”, 3HE, 490mm Gehéuse DIN EN 60891 die Peakleistung der
Module auf 1000W/m? berechnet.

L

Riickansicht .
ESL-Solar 500 im 235x135x435mm Gehéuse
mit standardmédssigem Tragegriff Lk

Front- und Riickansicht

ESL-Solar 500D-ENC im 19”, 2HE, 380mm Gehéuse

WEITERE INFORMATIONEN '
Beschreibung Seite 42
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Geritebeschreibung ESL-Solar

LCD-Anzeige :

Einstellungen :

Betriebsarten :

Schnittstellen :

Leistungsausgang :

Software :

Systemtechnik :

7 JF c
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Die elektronische Last ESL-Solar besitzt eine LCD-Anzeige. Hier werden alle gesetz
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ten und gemessenen Werte angezeigt. Die Messwerte Leistung, Spannung und Strom

werden gleichzeitig angezeigt.

Alle Einstellungen erfolgen mit einem Drehknopfinkrementalgeber. Das Wechseln
zwischen den verschiedenen Einstellungen erfolgt durch Driicken des Drehknopfes.

Die Senke arbeitet sowohl im Konstant Spannung-, Konstant Strom- und Konstant
Widerstandsbetrieb, als auch im MPP Tracking und MPP Scan Modus.Uoc, Isc, Pmpp,
Umpp und Impp konnen einfach von der Anzeige abgelesen werden, bzw. iiber die

Schnittstelle iibertragen werden.

Als Schnittstellen sind USB und RS232 verfiigbar, optional steht der IEEE 488 zur
Verfiigung. Alle Einstellungen und Messungen konnen mit den Schnittstellen aus-
gefiihrt werden. Die Auflosung der Programmierung beim Setzen und Messen betrigt
12 Bit. Die Programmierung erfolgt mit SCPI Befehlen.

Der Ausgang der Senke befindet sich bei allen Typen auf der Geriteriickseite und ist als
Schraubanschlussklemme ausgefiihrt. Bei den Gerétetypen ESL-Solar 500 und ESL-
Solar 500D befindet sich ein zusitzlicher Ausgang auf der Frontplatte. Die Messung

der Ausgangsspannung (Sense =) ist an separaten Ausgéingen auf der Geriteriickseite.

Die Software zur Aufnahme der Kennlinien und Steuerung wird

mitgeliefert.Die parallele Aufnahme von zwei Solarmodulen
mit anschliesendem Vergleich ist ebenfalls moglich. Hier kin- Fem——————==———
nen Solarmodule mi einem Referenzsolarmodul verglichen |[= .
werden. - B

Prizisions Monitoring System . .- -

Fiir Prézisions oder Langzeitmessungen hat das Fraunhofer ISE ein auf LabView auf-
gebautes Softwaresystem entwickelt, das Leistungsmessungen (IU-Kennlinien) mittels
Referenzzelle oder Pyranometer bei Unterbrechung des Mpp-Trackings nach vorgege-
benen Zeitintervallen ermoglicht. Die Kennlinien werden mit vorgewéhlter Auflosung
spannungsiquidistant gemessen und mit Einstrahlung, Modultemperatur und aus der
Kennline ermittelten Modulkennwerten archiviert.

Optional  kann  ein  umfassendes [

Klimadatenmonitoring integriert werden.
Gegebenenfalls kann auch ein
Spektroradiometer fiir die periodische
Erfassung der spektralen Einstrahlung inte-

griert werden.

Die Abbildung zeigt ein System zur parallen
Priifung von 32 Solarmodulen. Bestiickt ist das
System mit 16 Stiick ESL-Solar 500D-ENC.
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Typ ESL-Solar 500 ESL-Solar 500D ESL-Solar 500D-ENC
Ausgangsnenndaten
Leistung 500 W 2x 500 W 2x 500 W
Eingangsspannung 0-100 VDC 2x 0-100 VDC 2x 0-100 VDC
Strom 0- 10ADC 2x0- 10ADC 2x0- 10ADC
Stromanstiegszeit max. ms 1 1 1
Betriebsart CV, CC, CR, CV, CC, CR, CV, CC, CR
MPP Track, MPP Scan MPP Track, MPP Scan MPP Track, MPP Scan
Programmiergenauigkeit 0,2 % 0,2 % 0,2 %
Messung
Spannung / Strom 0,2 % 0,2 % 0,2 %
MPP 0,4 % 0.4 % 0,4 %
Eingangsdaten
Netzeingang -10%/+15% 230VAC 230VAC 230VAC
Eingangsfrequenz 47-63 Hz 47-63 Hz 47-63 Hz
Isolationsspannung 2000 Veff 2000 Veff 2000 Veff
Manuelle Bedienung
und Anzeige vorhanden vorhanden nicht verfiigbar
Schnittstellen
USB und RS232 vorhanden vorhanden vorhanden
IEEE 488 optional optional nicht verfiigbar
Auflosung 12 Bit 12 Bit 12 Bit
Gehéuse 235x135x435 mm 197, 3HE, 490mm 197, 2HE, 380mm
ExL
Typ ESL-Solar 500V150 ESL-Solar 500DV150 ESL-Solar 500DV150-ENC
Ausgangsnenndaten =
Leistung 500 W 2x 500 W 2x 500 W 5
Eingangsspannung 0-150 VDC 2x0-150 VDC 2x0-150 VDC 2l 4
Strom 0- 7,5ADC 2x0- 7,5ADC 2x0- 7,5ADC Zz =
Stromanstiegszeit max. ms 1 1 1 2 75)
Betriebsart CV, CC, CR, CV, CC, CR, CV, CC, CR = 5
MPP Track, MPP Scan MPP Track, MPP Scan MPP Track, MPP Scan E
Programmiergenauigkeit 0,2 % 0,2 % 0,2 % -
Messung =
Spannung / Strom 0,2 % 0,2 % 0,2 %
MPP 0.4 % 0.4 % 0.4 %
Eingangsdaten
Netzeingang -10%/+15% 230VAC 230VAC 230VAC
Eingangsfrequenz 47-63 Hz 47-63 Hz 47-63 Hz
Isolationsspannung 2000 Veff 2000 Veff 2000 Veff
Manuelle Bedienung
und Anzeige vorhanden vorhanden nicht verfiigbar
Schnittstellen
USB und RS232 vorhanden vorhanden vorhanden
IEEE 488 optional optional nicht verfiigbar
Auflosung 12 Bit 12 Bit 12 Bit
Gehéuse 235x135x435 mm 197, 3HE, 490mm 197, 2HE, 380mm
Typ ESL-Solar 500V250 ESL-Solar 500DV250 ESL-Solar 500DV250-ENC
Ausgangsnenndaten
Leistung 500 W 2x 500w 2x 500 W
Eingangsspannung 0-250 VDC 2x0-250 VDC 2x0-250 VDC
Strom 0- S5ADC 2x0- 5ADC 2x0- 5ADC
Stromanstiegszeit max. ms 1 1 1
Betriebsart CV, CC, CR, CV, CC, CR, CV, CC, CR
MPP Track, MPP Scan MPP Track, MPP Scan MPP Track, MPP Scan
Programmiergenauigkeit 0,2 % 0,2 % 0,2 %
Messung
Spannung / Strom 0,2 % 0,2 % 0,2 %
MPP 0.4 % 0.4 % 0.4 %
Eingangsdaten
Netzeingang -10%/+15% 230VAC 230VAC 230VAC
Eingangsfrequenz 47-63 Hz 47-63 Hz 47-63 Hz
Isolationsspannung 2000 Veff 2000 Veff 2000 Veff
Manuelle Bedienung
und Anzeige vorhanden vorhanden nicht verfiigbar
Schnittstellen
USB und RS232 vorhanden vorhanden vorhanden
IEEE 488 optional optional nicht verfiigbar
Auflésung 12 Bit 12 Bit 12 Bit
Gehéuse 235x135x435 mm 197, 3HE, 490mm 197, 2HE, 380mm
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